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Schreiben Sie bitte Thren Namen in Blockschrift auf Jjedes Blatt, einschlieflich Deck-
blatt. Zugelassene Hilfsmittel: Schreibstift, aber kein Bleistift. Verboten sind ins-
besondere: eigenes Papier, Taschenrechner, Handy, Radiergummi, Tintenl 6scher.

Bearbeiten Sie jede Aufgabe auf dem dafiir vorgesehenen Blatt (Vor- und
Riickseite). Wenn der Platz nicht reicht, stehen Ihnen am Ende der Klausur zwei
leere Blétter zur Verfiigung. Sollten Sie diese Blitter benétigen, vermerken Sie das
bitte bei den betroffenen Aufgaben.

Sie haben 180 Minuten Zeit.

Wenn Sie den Hérsaal verlassen miissen und anschlieBend die Bearbeitung Threr

Klausur fortsetzen méchten, wenden Sie sich bitte an die Aufsicht. Diese wird Thre
Aufgabenblitter verwahren und Sie nach draufien begleiten.

Viel Erfolg!



Aufgabe 1: [5 Punkte]
Berechnen Sie die Tangentialebene T an das Hyperboloid

H:={(z,y,2) €R’| 2” ~ 20y +¢* - 2* = 2z + 2 =0}

im Punkt (z9,y0,20) = (3,2,1). Schreiben Sie das Ergebnis in der Form
T ={(z,9,2) € R* az + By +vz = 6}. '



Aufgabe 2: [6=2+4 Punkte]
a) Formulieren Sie die Kettenregel fiir Funktionen mehrerer Verénderlicher.
b) Von der differenzierbaren Funktion g : R? — R sei bekannt:
9(2,1) =1, Di1g(2,1) =2, Dyg(2,1) = 3.

Berechnen Sie die Ableitung der Funktion f : R — R, f(z) = g(2z, g(2z, %))
an der Stelle z = 1. '



Aufgabe 3: [6 Punkte]
Zeigen Sie: Das Gleichungssystem

1

10(ev +1) ©
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ety +10 Y

besitzt genau eine Losung (z,y) € R?. .



Aufgabe 4: [6 Punkte] ,

Gegeben sei die Menge M = {(z,y, z) € R?| 222 +2y+y?+22 = 1}. Beweisen
Sie: Die Funktion f: M — R, f(z,y,2) = e® — ¥ + ¥, nimmt sowohl ein
Minimum als auch ein Maximum als Wert an.



Aufgabe 5: [6 Punkte]
Losen Sie das Anfangswertproblem

Y= —y1+2y, u(0) =3,
Yo = —dpn+5y, 12(0) =4



Aufgabe 6: [6=2+4 Punkte]

a) Definieren Sie fiir eine Funktion f : R® — R™ die Aussage ”f ist
differenzierbar”. .

b) Zeigen Sie direkt mit dieser Definition, dass die Funktion
iR R f(z,y) = (y* - 2% 2% +17),

differenzierbar ist, und bestimmen Sie die Ableitung Df.



Aufgabe 7: [7 Punkte]
a) Formulieren Sie eine Version des Satzes von Picard-Lindel 6f.

b) Beweisen Sie: Das Anfangswertproblem

y(0) =1

1
y' = icos(:cy), 0<z<l1

besitzt genau eine Lésung y € C[0, 1].



Aufgabe 8: (x) [8 Punkte]
Finden Sie A € R und E € R so, dass die Funktion

¥ : R\ {0} = R, 9(z) = exp{-Allz[2}

die partielle Differentialgleichung

A¢($) Y(z) = Ep(z), z€R*\{0}

[lz]l2 H

l6st.



