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Schreiben Sie bitte Ihren Namen in Blockschrift auf jedes Blatt, einschlielich Deck-
blatt. e =

Bearbeiten Sie jede Aufgabe auf dem dafiir vorgesehenen Blatt (Vor- und
Riickseite). Wenn der Platz nicht reicht, stehen Ihnen am Ende der Klausur zwei
leere Blétter zur Verfiigung. Sollten Sie diese Blitter bend&tigen, vermerken Sie das
bitte bei den betroffenen Aufgaben. :

Sie haben 180 Minuten Zeit.

Wenn Sie den Hbrsaal verlassen miissen und anschlieBend die Bearbeitung Ihrer |

Klausur fortsetzen machten, wenden Sie sich bitte an die Aufsicht. Diese wird Ihre

Aufgabenblatter verwahren und Sie nach drauBen begleiten.

Viel Erfolg!




Aufgabe 1: [6 =2+4 Punkte]

Seien (A, d4), (B,dp) zwei metrische Riume und T': A — B eine Abbil-
dung _

a) Deﬁnleren Sie die Aussage: T ist stetig.

b) Seien A = C[0,1], da(f,g) = [|f — glloo und B = R, dp(,y) = |o — yl-.
Zeigen Sie, daB die Abb11dung T: A =B, T(f)=f (O) stetig ist.
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Aufgabe 2: [7=2+5 Punkte]
a) Formuheren Sie den Banachschen lepunktsatz, v o

| b) Man zeige: Das Glelchungssystem »
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Aufgabe 3: [6=2+4 Punkte]

a) Definieren Sie den Begriff Semimetrik. v
&
b) Sei d:R?— R definiert durch d(z,y) == |z2 — ya|, wobei z = (:cl, z2),
¥y = (Y1,92). Zeigen Sie, daB d eine Semimetrik auf R2 ist, und be-
griinden Sie, warum d keine Metrik ist. :
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Aufgabe 4: [7=2+5 Punkte]

a) Essei (a,)qen eine Folge auf einem metrlschen Raum (M d) Deﬁmeren
Sie: (an)nen ist eine Cauchy-Folge.

b) Wir betrachten fiir n € N* die Funktionen

0,falls -1 <2<0
Tn Jfalls0 <z <1

fai FL1 = R, fo(a) :={

Zeigen Sie, da (f)n>) .eine,Cauchy—-Folge in (C[—l, 1,0 h) ist.
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Aufgabe 5: [5 Punkte] 7 T3
Sei y = (1 2,3)und f:R3 >R, f(a:) = ytz. Zelgen Sie, daﬁ

= {z € R*| f(z) < 0}
der AbschluB der Menge
B:={z e R*| f(z) < 0}

beziiglich der Standardtopologie auf R? ist.
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Aufgabe 6: [4 Punkte]
Zelgen Sle Die Menge

*{myz)€R3[3x Yy + 2zy2? +2y +3=0, zy®+ 32z + 2* —O}

‘_ ist abgeschlossen besiiglich der Standardtopologie auf R
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Aufgabe 7: [11=2+5+4 Punkte]

a) Definieren Sie den Begriff der -Seminoriﬁ. |

‘b) Sei
1 -1Y)\
s (1 7).

||z|| = VatBz

eine Seminorm auf R? definiert,.

Zeigen Sie, dafl

c) (%) Man zeige, da8 die von ||| induzierte Topologle mcht die Stan-
dardtopologie auf R? ist.
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Aufgabe 8: [4 Punkte]

(x) Fiir 1 < p <r < +ooseien R := (C[0,1], |.[|,) und P := ([0, 1], |lIl,)- -
Zeigen Sie, dafl die Identitit

CHd:R—-P,1d(f)=f
stetig ist.
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