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Aufgabe 1. (6 Punkte)
Fir d € Nsei $¥1 = {z e R¢: ||z, = 1} die Einheitssphére (beziiglich || - [|) in R,
Bestimme

(a) sup{||z]le : z € S}

(b) sup {||z|l, : z € S'}.
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Aufgabe 2. (6 Punkte)

Sei F : R — R eine beliebige 2r—periodische, stetig differenzierbare Funktion mit
Fourier-Koeffizienten (cx)rez. Sei f die Ableitung von F.

(a) Driicke die Fourier-Koeffizienten von f durch (ck)kez aus. Begriinde die Antwort
mit einer Rechnung.

(b) Nenne zwei verschiedene Konvergenzarten, so dass die Fourier—Reihe von f in der
einen, und die von F in der anderen konvergiert. Begriinde die Antwort.
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Aufgabe 3. (6 Punkte)

Sei A €]0, 1[. Beweise mithilfe des Banachschen Fixpunktsatzes, dass die
Integralgleichung

fl@)=1+ /0 f)dt,  zeloN,

genau eine Losung f € C([0, A]) besitzt.
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Aufgabe 4. (6 Punkte)

Seien d,v € N. Seien h: R xR¥ — R, g: R¢ — RY differenzierbare Funktionen und

@ : R — R gegeben durch ¢(z) := h(z, g(x)) Driicke die partielle Ableitung

die partiellen Ableitungen von g und h aus.
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Aufgabe 5. (6 Punkte)

Seien X ein topologischer Raum und J # () eine Indexmenge. Sei {Kj:j € J} eine
Familie kompakter Mengen mit der Eigenschaft, dass fiir jede endliche Teilmenge Jo C J
gilt Njes, K; # 0. Beweise, dass dann Njes K; 7 0.

Hinweis: Betrachte die Komplemente K§ = X \ Kj, j € J, und argumentiere per
Widerspruch.



